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ABSTRACT The royal seal, in either gold or jade, is used to symbolize Joseon’s royal family, and
it is made up of a Bonu (a handle), Bosin (a body), Bomun (a letter inscribed on the seal), and Bosu
(a string attached to the seal). The Bosu was designed to enhance the seal’s dignity and facilitate
convenient handling. Bosu consists of Kkeun-mog and Bangwool-sul (decorated with gilt paper), which
are made of Bangwool, Bangwool-mog, and Sul. In this study, the form survey, color, material, and
https://doi.org/10.12654/JCS.2021. composition of 318 Bosu pieces from the Joseon Dynasty and Korean Empire produced from 1441
Sy to 1928 were analyzed. As time passed, the strings on the seals became longer and thinner.
PISSN: 1225-5459, elSSN: 22879781 Bangwool-mog disappeared from the mid-1800s, and a ring appeared at the end of the Sul. Most of
(© The Korean Society of the colors used were scarlet, but orange and purple were also identified. Although most of the Bosu
Conservation Science are silk, five Bosu from the 1900s and one Bosu from the 1740s (likely replaced in the 1900s) are
This is an Open-Access article distributed estimated to be rayon. The gilt paper’s main chemical components used to decorate the Bangwool-sul
g‘;‘i:;oze At:f;zfion"%ﬁecos::i; vary according to age. Until the mid-1800s, gold (Au) was used for the Sul and Bangwool, but since
License (http://creativecommons.org/ the mid-1800s, gold (Au) and brass (Cu-Zn) were used for Sul and Bangwool, respectively, and then
licenses/by-nc/3.0)  which permits  brass (Cu-Zn) was used for Sul and Bangwool. While the Bosu was a seal accessory, it can be used

unrestricted non-commercial use, o identify changes in the manufacturing techniques and materials of the period.
distribution, and reproduction in any
medium, provided the original work is

properly cited. Key Words Royal seals, Bosu, Gilt paper, Fourier Transform Infrared Spectroscopy, X-ray fluorescence
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(A) Royal Seal of the Joseon

(B) Gold Seal of King Mogjo

Figure 1. The Royal Seal of Joseon Dynasty. (A) Royal Seal of the Joseon(National Palace
Museum of Korea, 2014). (B) Gold Seal of King Mogjo(G041, 1705).
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Figure 5. The wrapped metal thread of Bosu. (A) J161. (B)
A magnification of metal thread (J161).

(A) G100

Figure 7. Color of Bosu Kkeun-mog (a string).
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Figure 8. Color value of Bosu of the royal seals (the number in the graph is a sample number).



160 | EZ2t35|X| Vol.37, No.2, 2021

2%, 1,060 cm™ C-O A&
O FARSE FAFE HolFo] AT UL FRIstTH(Peets er
al., 2019; Figure 9A).

goleom 2AE Wil 2 6HOZ GI51(19074),
G152(19249), G154(19249), G155(1924), J041(1740'3),
J167(1928 o]tk a]O]iQJ 29 13 3335 cm! O-H Al

222, 2,897 cm’ C H AZA%, 1,640 cmr' HOH 23 A
Z(water), 1,420 cm” H-C-H, O-C-H A%, 1,366 cm’
) 3-CH; &, 1,318 cm™ C-N &3] 2 S (wagging), 1,153
em! C-O-C H]t)&] A1Z&A%, 1,020 cm? C-0 A&AE &
O] TH(Peets et al., 2019; Figure 9B). ©] 62| H= o]
o] 9 FAL} AR HE HojEth o] HeES 2
1900 efjof] A|2HE o] o] R&Folx Tk KB J0412] K=
£ 17409 o] AZE ofHof &8 gich

© 85 B, 2 A A=t P&
el & Aol SAEMRE FAsHt F4=

ot 4

Aol F4uhe 4 Yei= o
Ao] Ao, 1 Qo)A
A1 A, 24 5 ol 2ol ol
e UlF A4, daAiI1s8~164)0l ). F&Hto] 7
PG 35408 Bk 2] 71 2
ko2 Hogeh. ol BA\2 A} Fekstol
P9, w1, kw502 Aeirt Fs) glot &
of w7 zkel Abolzh =7] Yok, wetA
&S AHBIA BT, THER A BEF! Y
A9 zrog &tk Eat A= ml& QFa(2F 1
o|5h) o] W F&uL Folof Azl 7] wE
XAlo] B4uhe Batsto] ulet Folo] HE G
zaur. wehA oleiah AFEHS Tejstel B4ure] 24
ek}

E—,— A9 XAEFEA A3, Al Si, Ca, Ti, Fe, Cu,
Zn, Ag, Au, Hg, Pb, Sn 5°] A&FHt}t. B9 A&
AA| AFLSHEE GEUS 13T o Al Si, Ca, Fe 5&
ul, B4ure] 2R RS Ay,

FAR= Cuz whhEh

1
1

>y AZ oo
X A2 oy

Hir ol ox ol o o
.

flo ry

Mool 2 5
mlo e

'l

o olrl F

EH o]E4 U Xo] A

Ag, Cu, Zn, Sn 50|

Hx
rﬂ 40

(A)G104(silk)

Kkeun-mog

|
1620

4,000 3,000

2,000 1,000

Wavenumbers(cm™)

(B)J167(rayon)

|
3335

|
1020

4,000 3,000

2,000 1,000

Wavenumbers(cm™)

Figure 9. FT-IR of Bosu. (A) G104 (1862). (B) J167 (1928).
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A Gtk A= AR A =, AE, SR 5o AR
O 2 Si, Al, Ca, K, Fe 59 A&o] Lg% H(Kim, 2015).
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= 5 A ' 5 shviE adEnh F2 A A=

SLorr o R

(C) J130.

(D) J159.
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Table 1. Main chemical components of the gilt paper from the Gold Seals

Sample Making Sul Bang- | Sample Making Sul Bang- | Sample Making Sul Bang-
NO. year wool NO. year wool NO. year wool
G001 1441 Au Au G053 1726 Au Ag G106 1864 Au Cu-Zn
G002 1446 Au Au G054 1730 Au Au G107 1866 Ag Cu-Zn
G003 1450 Au Au G055 1739 Au Au G108 1866 Au Cu-Zn
G004 1450 Au Au G056 1753 Au Au G109 1866 Au Cu-Zn
G005 1452 Au Au G057 1753 Au Au G110 1866 Au Cu-Zn
G006 1454 Au Au G058 1753 Au Au G111 1866 Au Cu-Zn
G007 1460 - - G059 1757 Au Au G112 1867 Au Cu-Zn
G008 1469 Au Au G060 1757 Au Au G113 1869 Au Cu-Zn
G009 1474 Au Au G061 1759 Au Au G114 1872 Au Cu-Zn
G010 1495 Au Au G062 1762 Au Au G115 1875 Au Cu-Zn
G011 1497 - - G063 1772 Au Au G116 1877 Au Cu-Zn

G012 1497 Au Au G064 1776 Au Au G117 1879 Au Cu-Zn
G013 1530 Au Au G065 1776 Au Au G118 1879 Au Cu-Zn

G014 1545 Au Au G066 1776 Au Au G119 1879 Au Cu-Zn
G015 1545 Au Au G067 1776 Au Au G120 1883 Au Cu-Zn
G016 1546 Au Au G068 1776 Au Au G121 1887 Cu-Zn  Cu-Zn
G017 1554 - - G069 1776 Au Au G122 1890 - Cu-Zn
G018 1554 Au Au G070 1776 Au Au G123 1890 - Cu-Zn
G019 1554 Au Au G071 1776 Au Au G124 1890 - Cu-Zn
G020 1554 Au Au G072 1776 Au Au G125 1890 - Cu-Zn
G021 1565 Au Au G073 1776 Au Au G126 1890 Ag Cu-Zn
G022 1569 Au Au G074 1778 Au Au G127 1890 Ag Cu-Zn
G023 1600 Au Au G075 1784 Au Au G128 1890 Ag Cu-Zn

G024 1602 Au Au G076 1795 Au Au G129 1890 Ag Cu-Zn
G025 1608 Au Au G077 1800 Au Au G130 1890 Ag Cu-Zn

G026 1632 Au Au G078 1802 Au Au G131 1890 Ag Cu-Zn
G027 1649 Au Au G079 1805 Au Au G132 1890 Sn Cu-Zn
G028 1651 Au Au G080 1816 Au Ag G133 1892 - Cu-Zn
G029 1651 Au Au G081 1821 Au Au G134 1892 - Cu-Zn

G030 1676 Au Au G082 1835 Au Au G135 1892 Au Cu-Zn
G031 1681 Au Au G083 1835 Au Au G136 1892 Sn Cu-Zn

G032 1681 Au Au G084 1837 Au Cu-Zn | G137 1892 Ag Cu-Zn
G033 1681 Au Au G085 1843 Au Cu-Zn | G138 1897 Cu-Zn Cu-Zn
G034 1683 - Au G086 1848 - Cu-Zn | G139 1897 - Cu-Zn
G035 1684 Au Au G087 1848 Au Cu-Zn | G140 1899 Cu-Zn Cu-Zn
G036 1687 Au Au G088 1849 Au Cu-Zn | Gl41 1899 Cu-Zn Cu-Zn
G037 1688 - - G089 1851 Au Cu-Zn G142 1899 Cu-Zn Cu-Zn
G038 1694 Au Au G090 1853 Au Cu-Zn | G143 1899 Cu-Zn Cu-Zn
G039 1702 Au Au G091 1853 Au Cu-Zn | Gl44 1900 Cu-Zn Cu-Zn
G040 1705 Au Au G092 1853 Au Cu-Zn | G145 1900 Cu-Zn Cu-Zn
G041 1705 Au Au G093 1853 Au Cu-Zn | Gl46 1900 Cu-Zn Cu-Zn
G042 1705 Au Au G094 1855 Au Cu-Zn G147 1900 - Cu-Zn
G043 1705 Au Au G095 1855 Au Cu-Zn G148 1900 - -
G044 1705 Au Au G096 1857 - Cu-Zn | G149 1901 - Cu-Zn
G045 1705 Au Au G097 1857 Ag Cu-Zn | G150 1904 Cu-Zn Cu-Zn
G046 1705 Au Au G098 1857 Ag Cu-Zn | GI151 1907 - -
G047 1705 Au Au G099 1857 - Cu-Zn | G152 1924 - Cu-Zn
G048 1705 Au Au G100 1858 Ag CuZn | GI53 1924 - Cu-Zn
G049 1720 - Au G101 1858 Ag Cu-Zn | G154 1924  Cu-Zn Cu-Zn
G050 1722 Au Ag G102 1861 Au Cu-Zn G155 19249 Cu-Zn Cu-Zn
G051 1722 Au Ag G103 1861 Au Cu-Zn | Total 133 149
G052 1724 Au Ag G104 1862 Au Cu-Zn

G053 1726 Au Ag G105 1862 Au Cu-Zn




Table 2. Main chemical components of the gilt paper from the Jade Seals

Sample Making Sul Bang- | Sample Making Sul Bang- | Sample Making Sul Bang-
NO. year wool NO. year wool NO. year wool
JOO1 1457 Au Au J057 1762 Au Ag J113 1873 Au Cu-Zn
J002 1471 Au Au J058 1772 Au Au J114 1873  Cu-Zn  Cu-Zn
J003 1471 Au Au J059 1772 Au Au J115 1873  Au-Ag  Cu-Zn
J004 1600 Au Au J060 1776 Au Au J116 1875 - Cu-Zn
J005 1604 Au Au Jo61 1776 Au Au J117 1875  Au-Ag  Cu-Zn
J006 1604 Au Au J062 1776 Au Au J118 1877 Cu-Zn  Cu-Zn
J007 1604 Au Au J063 1778 Au Au J119 1878 Cu-Zn  Cu-Zn
J008 1610 Au Au J064 1778 Au Au J120 1879  Au-Ag  Cu-Zn
J009 1610 Au Au J065 1778 Au Au J121 1882 - Cu-Zn
JO10 1624 Au Au J066 1783 Au Au J122 1883 Au Cu-Zn
Jo11 1632 Au Au J067 1783 Au Au J123 1886  Cu-Zn  Cu-Zn
JO12 1634 Au Au J068 1783 Au Au J124 1887 Cu-Zn Cu-Zn
JO13 1651 Au - J069 1784 - Au J125 1888 Ag-Au  Cu-Zn
Jo14 1661 Au Au J070 1784 Au Au J126 1888 Ag-Au Au
JO15 1667 Au Au JO71 1784 Au Au J127 1888 Ag-Au Au
JO16 1671 Au Au J072 1784 Au Au J128 1888 Ag-Au Au
Jo17 1686 Au Au JO73 1786 Au Au J129 1888 Ag-Au Au
JO18 1690 Au Ag J074 1787  Au-Ag  Au-Ag | J130 1890 - Cu-Zn
JO19 1696 Au Au J075 1795 Au Au J131 1890 - Cu-Zn
J020 1713 Au Au J076 1795 Au Au J132 1890 Cu-Zn Cu-Zn
J021 1713 Au Au J077 1800 Au Au J133 1890  Cu-Zn  Cu-Zn
J022 1713 Au Au J078 1802 - Au J134 1890  Cu-Zn  Cu-Zn
J023 1713 Au Au J079 1802 - Au J135 1892 Sn Cu-Zn
J024 1718 Au Au J080 1804 Au Au J136 1892 - Cu-Zn
J025 1718 Au Au J081 1805 Au Au J137 1892 Sn Cu-Zn
J026 1721 Au Au J082 1812  Au-Ag  Au-Ag | J138 1897 Cu-Zn  Cu-Zn
J027 1721 Au Au J083 1827 Au Au J139 1897 - Cu-Zn
J028 1722 Au Au J084 1827 Au Au J140 1899 - Cu-Zn
J029 1722 Au Ag JO85 1830 Au Sn J141 1899 - Cu-Zn
JO30 1722 Au Ag JO86 1830 Au Cu-Zn J142 1899 Cu-Zn  Cu-Zn
JO31 1725 Au Au JO87 1837 Au Cu-Zn J143 1899 Cu-Zn  Cu-Zn
J032 1726 Au Ag JO88 1841 Au Cu-Zn J144 1899 Cu-Zn  Cu-Zn
J033 1726 Au Ag JO89 1848 Au Cu-Zn J145 1899 Cu-Zn  Cu-Zn
J034 1726 Au Au J090 1851 Au Cu-Zn J146 1899 Cu-Zn  Cu-Zn
J035 1727 Au Au J091 1851 Au Cu-Zn | J147 1899 - Cu-Zn
J036 1729 Au Au J092 1852 Au Cu-Zn | J148 1899  Cu-Zn  Cu-Zn
J037 1735 Au Au J093 1853 Au Cu-Zn | J149 1899 - Cu-Zn
J038 1736 Au Au J094 1853 Cu-Zn Cu-Zn | JI50 1900 - Cu-Zn
J039 1740 Au Au J095 1853 Cu-Zn Cu-Zn | JI51 1900  Cu-Zn  Cu-Zn
J040 1740 Au Au J096 1859 Cu-Zn  Cu-Zn | J152 1900  Cu-Zn  Cu-Zn
J041 1740 - Cu-Zn | J097 1859 - Cu-Zn [ J153 1902  Cu-Zn  Cu-Zn
J042 1740 Au Au J098 1863 Cu-Zn Cu-Zn | J154 1902  Cu-Zn  Cu-Zn
J043 1744 Au Au J099 1863 Cu-Zn Cu-Zn | JI55 1902  Cu-Zn  Cu-Zn
J044 1747 Au Au J100 1863 - Cu-Zn | J156 1904 - Cu-Zn
J045 1751 Au Au J101 1863 - Cu-Zn J157 1907 - -
J046 1751 Au Au J102 1866  AuAg-Cu  Cu-Zn J158 1908 Cu-Zn Sn
J047 1752 Au Au J103 1866 - Cu-Zn J159 1908 Cu-Zn Sn
J048 1752 Au Au J104 1866 Au-Ag  Cu-Zn J160 1908 Cu-Zn Sn
J049 1752 Au Au J105 1866 Cu-Zn Cu-Zn J161 1908 Cu-Zn Sn
JO50 1752 Au Au J106 1866 - Cu-Zn J162 1908 Cu-Zn Sn
JO51 1752 - Au J107 1866 Au-Ag  Cu-Zn J163 1908 Cu-Zn Sn
J052 1756 Au Au J108 1867 Cu-Zn  Cu-Zn J164 1908 Cu-Zn Sn
JO53 1756 - Au J109 1868 Cu-Zn  Cu-Zn J165 1919 - Cu- Zn
J054 1756 Au Au J110 1869 Au-Ag  Cu-Zn J166 1926 Au Au
JO55 1759 Au Au J111 1873 Au-Ag  Cu-Zn J167 1928 - Cu-Zn
J056 1762 Au Ag J112 1873  Cu-Zn __ Cu-Zn | Total 141 165
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Figure 11. XRF results of the gilt paper of Bosu.
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Figure 12. Changes of chemical component in the gilt paper of Bosu with the times.
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